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Zimni stadion Tabor — ocelova konstrukce zast  reSeni

Staticky posudek — zjiSténi dostateéné unosnosti pro umisténi FV panelu

1. Soué€asny stav a zam ér

Ocelova konstrukce Zimniho stadionu v Tabofe je tvofena dvoukloubovymi rdmovymi vazbami o rozpéti 60,0
m, vzadjemna vzdalenost vazeb je 12 m. Dolni ¢ast sloupl je Zelezobetonovd, na jejich vrcholech jsou kloubové
uloZzené ocelové sloupy ramu, nahore propojené sedlovou pficli. Sloupy i pficle jsou tvofeny svarovanymi
profily o proménlivém prafezu, s vnitfnimi pticnymi i podélnymi vyztuhami. Na nosné ramy jsou uloZeny
vaznice z valcovanych profild , hfebenova vaznice je zdvojena. Vzajemna vzdalenost vaznic je 3,0 m. Vaznice
nesou trapézovy plech vysky 55 mm a stfesni souvrstvi. Konstrukce stfechy neni vybavena zadnym stfesnim
ztuzidlem. Vaznice jsou pripevnény k trapézovému plechu pomoci zavitoreznych Sroub( v kazdé (paté) ving, ve
vzajemné vzdalenosti asi 3 m —komentar v dalSich odstavcich.

Zamérem investora je umistit na stfechu fotovoltaické panely v co nejvétSim rozsahu. Tato studie zkouma
varianty pokryti 50, 70, a 100% stfechy FV panely, vidy pocinaje od podélného okraje stfechy.

@_ | Télovychovna
. zafizeni mésta...

zimnistadion

¥4

Obr. 1 Pldorys ZS Tabor
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Obr. 2 Pohled na stitovou sténu ZS Tabor

2. Plavodni a nové zatiZzeni konstrukce

ZatiZeni jsou stanovena podle platnych norem fady CSN EN 1991.

2.1  Puavodni zatizeni

- stalé zatizeni vlastni tihou ocelové konstrukce (automaticky vypocet softwarem)

- stalé zatiZzeni stfesnim souvrstvim (dle plvodni dokumentace ZS)
a elektroinstalaci gk = 0,54 kN/m2

- zatizeni ,kostkou“ uprostred rozpéti ramu Gk = 10 kN

- zatizeni snéhem, Il. snéhova oblast, sk = 0,98 kN/m2 (snéhova mapa CR), u podéIné zidky na hiebeni a
u pfiénych zidek nad rdmy uvaZzovana naveéj

- zatiZeni vétrem, Il. vétrova oblast, vb0O = 25 m/s, kategorie terénu Il (pfedmésti), vyska stfechy nad
terénem z = 15 m, dynamicky tlak vétru gp(15) = 1,01 kN/m2. UvaZovano zatizeni v pficném i
podélném sméru. Na stfese uvaZzovany pouze tlakové ucinky vétru.

) v
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- Dokumentace zatizeni: ,Obnova oplasténi a vzduchotechniky zimniho stadionu v Tabore*

S-projekt, v.o.s.

03 /2006

OBR: 01 — Zatizeni

Krytina z modifikovanych past 0,04kN/m? 1,35  0,05kN/m?
Separaéni textilie 0,02kN/m* 1,35  0,03kN/m?
Preklizka 18mm 0,12kN/m? 1,35  0,18kN/m’
Dfevéné tramky 0,05kN/m? 1,35  0,07kN/m?
Parotésna zabrana 0,03kN/m? 1,35  0,04kN/m?
Teplena izolace 180mm 0,10kN/m? 1,35  0,14kN/m?
Parotésna zabrana 0,03kN/m? 1,35  0,04kN/m?
TRplech 0,10kN/m* 1,35  0,14kN/m’
Elektroinstalace 0,05kN/m? 1,35  0,07kN/m?
TRplech 0,54kN/m 2 0,73kN/m?
;‘ EXCON 16.11.2022 Strana ¢. 4
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2.2  Nové zatizeni

PARAMETRY MODULU

Vyrobce Sharp

Iméno NU-1C415

Deélka 1722 mm

Sitka 1134 mm

Vyska 30 mm ‘
Hmotnost 20.7kg
Imenovity vykon A15 Wy

black

Datovy list Oteviit datovy list
source PHOTO_FORUM
sourceld 134547

Zkontrolujte kompatibilitu upinacich poloh s doporucenimi vyrobce
modulu.

Data modulu byla pfevzata z databaze. Zkontrolujte, zda tato data
odpovidaji vasi skutecné objednavce modulu. V pfipadé potfeby opravte
data pomoci funkce uprav.

SYSTEM

System type Se zatéii
Systém FS10EW
Koeficient treni 0,50
Hodnota zatézovych blokd 10,00 kg
(nepovinné)

X) Vzdalenost fad 2462mm
Add third rail under the module Automatic

u vazuje se pokryti casti strechy FV panely v modulech
- max. zatiZzeni od jednoho modulu je gk = 0,21 kN, od zatéZovych blok( na jeden modul gkl = 0,50 kN

- celkem panell 1584 ks, celkova tiha Gk = 0,71 x 1584 = 1124 kN, rozdéleno na plochu 1,95 x 1584 =
3089 m2,

- primérna gk = 1124/3089 = 0,36 kN/m2, rezerva na nosné kce 0,14 kN/m2, celkem gk = 0,50 kN/m2

- zatizeni od FV panel(l ve variantach pokryti 50% ( v pasech 14,5 m podle podéIného okraje stfechy),
70% (v pasech 20,5 m podle podélného okraje stfechy) a 100% (na celé strese).

- panely pfiléhaji k povrchu stfechy, nezvétsuji navétrnou plochu, uvaZzuje se pouze vodorovné treni
vétru o FV panely wf = 0,04 kN/m2

- tvar panelll umoZnuje vytvofeni navéji snéhu — uvaZuje se zatizeni navéji v plose pokryté panely sk =
0,2 kN/m2

) v
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Zatizeni FV panely na 50% plochy

plochy

%

Zatizeni FV panely na 70

16.11.2022 Strana ¢. 6
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Zatizeni FV panely na 100% plochy

2
|<v
3

Zatizeni snéhem na stavajici stiese

) v
2 EXCON 16.11.2022 Strana &. 7



Zimni stadion Tabor Staticky vypocet OK pro FVE Revize 0

Navéj snéhu pro FV panely na 50% plochy

o
|<Y
&

Navéj snéhu pro FV panely na 70% plochy

) v
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Navéj snéhu pro FV panely na 100% plochy

2
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Zatizeni vétrem v pficném sméru (na stfese pouze tlak a tfeni)

) v
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Zatizeni vétrem v podélném sméru (na stfese pouze tlak a tfeni)

2.3  Montazni zatizeni
zatizeni od baliku panell 20 kN, umisténém variantné na stfedu vaznice, a na hlavnim rédmu 9 m od

okraje sttechy (dosah jefabu)
kombinuje se s FV panely na 50% plochy, nekombinuje se s vétrem a snéhem

2
|<v
3

Montazni zatiZeni na vaznici

) v
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o
|<Y
&

Montazni zatizeni na hlavnim ramu

3.  Staticky vypo c¢et

Staticky vypocet byl proveden podle €SN EN 1993-1-1. V softwaru Scia byl vymodelovén pas stadionu o §ifi
dvou poli. Pro posudek slouzi stfedni ram. Posudek vaznic byl proveden strojné. Posudek prvkd rdamu byl
proveden ru¢nim vypocétem (vliv vnitfnich vyztuh).

3D statické schéma

) v
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3.1 Vaznice

Posudek ocelovych prvkd na msd
EC-EN 1993

Hodnoty: UC celkovd

Linearni vypotet

Komhinace: MSU provoz FY S0% wvitr
kalma

Souradny systém: Hlavni |
Extrém 10: Lokaini o &
“bér: B19,.B60 o o

0.46 —

Posudek vaznic pro FV panely na 50% plochy - vyhovuje

Posudek ocelovych prvkd na msd
EC-EN 1993

Hodnoty: UC celkovy

Linearni wypotet

komhinace: MSU provoz FY 70% vitr
kalma

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Lokaini
wibér: B19..B60

|
@
I o
5

Posudek vaznic pro FV panely na 70% plochy - vyhovuje

) v
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Posudek ocelovych prvki na MS(
EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkovd

Linearni wypotet

Kamhinace: MSU provoz FY 100% witr
kalmo

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 10 Lokaln
Whér: B19..828, B30..BA0

Posudek vaznic pro FV panely na 100% plochy - vyhovuje

3.2 Hlavni rdm

Pribéhy ohybovych momentl Myd na hlavnim rdmu pro FV panely na 50% plochy. Podklad pro ru¢ni vypocet

) v
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2
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Pribéhy ohybovych momentd Myd na hlavnim ramu pro FV panely na 70% plochy.

Prabéhy ohybovych momentd Myd na hlavnim rdmu pro FV panely na 100% plochy.

) v
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Prabéhy posouvajicich sil Vzd na hlavnim rdmu pro FV panely na 70% plochy.

) v
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Prabéhy posouvajicich sil Vzd na hlavnim ramu pro FV panely na 100% plochy.

o
|<Y
&

Prabéhy normalovych sil Nd na hlavnim ramu pro FV panely na 50% plochy

) v
2 EXCON 16.11.2022 Strana & 16



Zimni stadion Tabor Staticky vypocet OK pro FVE Revize 0
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Prabéhy normalovych sil Nd na hlavnim ramu pro FV panely na 70% plochy.

2
|<v
3

Pribéhy normalovych sil Nd na hlavnim rdmu pro FV panely na 100% plochy

) v
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3.3 Trapézovy plech
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e

3.4 Montazni zatizeni

Posudek ocelovych prvki na MS(

EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkovy

Linearni vipotet

kombinace: MSU montaZ 1

Soufadny systém: Hlavni |

Extrém 10 Lokalni S

wibér: B19..860 20kN ! =)
=

Montazni zatiZzeni — balik FV panell ve stfedu vaznice — nevyhovuje

Posudek ocelovych prvkd na msd
EC-EN 1993

Hodnoty: UC celkovd

Linedrni wypotet

Komhinace: MSU montéE 2 20kN
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokaini
Wybér: B1,.B6

Montazni zatiZzeni — balik FV paneld na hlavnim rdmu — vyhovuje

) v
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3.5 MSP - Vodorovné a svislé deformace

Maximalni deformace hlavniho ramu pro FV panely na 100% plochy
Uz = 104 mm = L/577 .... vyhovuje

Ux = 3,1 mm .... zanedbatelné

Maximalni deformace vaznice pod FV panely

Dle CSN EN 1993-1-1 je maximalni p¥ipustny prihyb stfedniho prvku uz = L/200 od proménného zatiZeni.
Vlastni FV panely jsou stalé zatizeni. Celkovy prihyb od zvyseného zatizeni od snéhu je uz=31,3 +7,9 =39,2
mm =L/ 306. Vyhovuje.
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4. Zavér a navrh reseni

1) Vaznice vyhovuji na pfitizeni FV panely pouze v pfipadé, Ze je zabranéno klopeni v celé délce vaznic.
Soucasny stav tuto podminku nesplfuje. Je nutno doplnit drzeni horni pfiruby vaznice
k trapézovému plechu pomoci dvojice samovrtnych Sroubi (napf. JT2-18-5,5 Ejoguard) v kazdé viné.

2) Hlavni ramy vyhovuji na pfitizeni FV panely na 70% plochy stfechy, tj. v pasech Sirokych max 20,5 m
podle podélnych okraja stfechy.

3) Trapézové plechy umoznuji umisténi podpér FV paneld i mimo vaznice. V dalsi fazi projektu je ale
nutno presnéji posoudit jednotlivé pfipady.

4) Pri montazi je mozno ulozZit balik FV paneld jefdbem pouze v misté hlavniho ramu, do cca 9 m od
okraje strechy. Stfesni konstrukce mimo hlavni rdmy neni dostatecné unosna.

5) Posouzeni na pozarni odolnost neni soucasti této studie.

Ing. Kyzlik
Excon a.s.
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