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Zimní stadion Tábor – ocelová konstrukce zast řešení 

Statický posudek – zjištění dostatečné únosnosti pro umístění FV panelů 

 

1. Současný stav a zám ěr 

Ocelová konstrukce Zimního stadionu v Táboře je tvořena dvoukloubovými rámovými vazbami o rozpětí  60,0 

m, vzájemná vzdálenost vazeb je 12 m. Dolní část sloupů je železobetonová, na jejich vrcholech jsou kloubově 

uložené ocelové sloupy rámu, nahoře propojené sedlovou příčlí. Sloupy i příčle jsou tvořeny svařovanými 

profily o proměnlivém průřezu, s vnitřními příčnými i podélnými výztuhami. Na nosné rámy jsou uloženy 

vaznice z válcovaných profilů , hřebenová vaznice je zdvojená. Vzájemná vzdálenost vaznic je 3,0 m. Vaznice 

nesou trapézový plech výšky 55 mm a střešní souvrství. Konstrukce střechy není vybavena žádným střešním 

ztužidlem. Vaznice jsou připevněny k trapézovému plechu pomocí závitořezných šroubů v každé (páté) vlně, ve 

vzájemné vzdálenosti asi 3 m – komentář v dalších odstavcích. 

Záměrem investora je umístit na střechu fotovoltaické panely v co největším rozsahu. Tato studie zkoumá  

varianty pokrytí 50, 70, a 100% střechy FV panely, vždy počínaje od podélného okraje střechy.  

 

Obr. 1   Půdorys ZS Tábor 
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Obr. 2   Pohled na štítovou stěnu  ZS Tábor 

 

 

2. Původní a nové zatížení konstrukce 

Zatížení jsou stanovena podle platných norem řady ČSN EN 1991. 

2.1 Původní zatížení 

- stálé zatížení vlastní tíhou ocelové konstrukce (automatický výpočet softwarem) 

- stálé zatížení  střešním souvrstvím (dle původní dokumentace ZS) 

a elektroinstalací  …. gk = 0,54 kN/m2 

- zatížení „kostkou“ uprostřed rozpětí rámu Gk = 10 kN 

- zatížení sněhem,  II. sněhová oblast,  sk = 0,98 kN/m2 (sněhová mapa ČR), u podélné zídky na hřebeni a 

u příčných zídek nad rámy uvažována návěj 

- zatížení větrem, II. větrová oblast, vb0 = 25 m/s, kategorie terénu II (předměstí), výška střechy nad 

terénem z = 15 m, dynamický tlak větru qp(15) = 1,01 kN/m2. Uvažováno zatížení v příčném i 

podélném směru. Na střeše uvažovány pouze tlakové účinky větru. 
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- Dokumentace zatížení:     „Obnova  opláštění a vzduchotechniky zimního stadionu v Táboře“ 

S-projekt, v.o.s. 

03 / 2006 

 

OBR: 01 – Zatížení 

Krytina z modifikovaných pásů   0,04kN/m2 1,35 0,05kN/m2 

Separační textilie    0,02kN/m2 1,35 0,03kN/m2 

Překližka 18mm    0,12kN/m2 1,35 0,18kN/m2 

Dřevěné trámky    0,05kN/m2 1,35 0,07kN/m2 

Parotěsná zábrana    0,03kN/m2 1,35 0,04kN/m2 

Teplená izolace 180mm   0,10kN/m2 1,35 0,14kN/m2 

Parotěsná zábrana    0,03kN/m2 1,35 0,04kN/m2 

TRplech     0,10kN/m2 1,35 0,14kN/m2 

Elektroinstalace    0,05kN/m2 1,35 0,07kN/m2 

TRplech     0,54kN/m 2  0,73kN/m 2 
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2.2 Nové zatížení 

        

     

- u važuje se pokrytí  části střechy FV panely  v modulech 

- max. zatížení od jednoho modulu je gk = 0,21 kN, od zátěžových bloků na jeden modul gk1 = 0,50 kN 

- celkem panelů  1584 ks, celková tíha Gk = 0,71 x 1584 = 1124 kN, rozděleno na plochu 1,95 x 1584 = 
3089 m2,  

- průměrná gk = 1124/3089 = 0,36 kN/m2,  rezerva na nosné kce 0,14 kN/m2, celkem gk = 0,50 kN/m2 

- zatížení od FV panelů ve variantách pokrytí 50% ( v pásech 14,5 m podle podélného okraje střechy), 

70% (v pásech 20,5 m podle podélného okraje střechy) a 100% (na celé střeše). 

- panely přiléhají k povrchu střechy, nezvětšují návětrnou plochu, uvažuje se pouze vodorovné  tření  

větru o FV panely wf = 0,04 kN/m2 

- tvar panelů umožňuje vytvoření  návějí sněhu – uvažuje se zatížení návějí v ploše pokryté panely  sk = 

0,2 kN/m2 
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Zatížení FV panely na 50% plochy 

 

 

 

 
Zatížení FV panely na 70% plochy 
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Zatížení FV panely na 100% plochy 

 

 
Zatížení sněhem na stávající střeše 
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Návěj sněhu pro FV panely na 50% plochy 

 

 
Návěj sněhu pro FV panely na 70% plochy 
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Návěj sněhu pro FV panely na 100% plochy 

 

 
Zatížení větrem v příčném směru (na střeše pouze tlak a tření) 
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Zatížení větrem v podélném  směru (na střeše pouze tlak a tření ) 

 

2.3 Montážní zatížení 

- zatížení od balíku panelů  20 kN, umístěném variantně na středu vaznice, a na hlavním rámu  9 m od 

okraje střechy (dosah jeřábu) 

- kombinuje se s FV panely na 50% plochy, nekombinuje se s větrem a sněhem 

 

 

 
Montážní zatížení na vaznici 
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Montážní zatížení na hlavním rámu 

 

3. Statický výpo čet 

Statický výpočet byl proveden podle ČSN EN 1993-1-1. V softwaru Scia byl vymodelován pás stadionu o šíři 

dvou polí. Pro posudek slouží střední rám. Posudek vaznic byl proveden strojně. Posudek prvků rámu byl 

proveden ručním výpočtem (vliv vnitřních výztuh).  

 

3D statické schéma 
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3.1 Vaznice 

 

Posudek vaznic pro FV panely na 50% plochy - vyhovuje 

 

 

 

Posudek vaznic pro FV panely na 70% plochy - vyhovuje 
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Posudek vaznic pro FV panely na 100% plochy - vyhovuje 

 

3.2 Hlavní rám 

 

Průběhy ohybových momentů Myd na hlavním rámu pro FV panely na 50% plochy. Podklad pro ruční výpočet 
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Průběhy ohybových momentů Myd na hlavním rámu pro FV panely na 70% plochy. 

. 

 

Průběhy ohybových momentů Myd na hlavním rámu pro FV panely na 100% plochy. 
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Průběhy posouvajících sil Vzd na hlavním rámu pro FV panely na 50% plochy.  

 

 
Průběhy posouvajících sil Vzd na hlavním rámu pro FV panely na 70% plochy. 
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Průběhy posouvajících sil Vzd na hlavním rámu pro FV panely na 100% plochy.  

 

 

 

Průběhy normálových sil Nd na hlavním rámu pro FV panely na 50% plochy  
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Průběhy normálových sil Nd na hlavním rámu pro FV panely na 70% plochy.  

 

 Průběhy normálových sil Nd na hlavním rámu pro FV panely na 100% plochy 
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Posudek prvků rámu – nejvíce namáhané průřezy příčle a sloupu u rámového rohu 
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3.3 Trapézový  plech 
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3.4 Montážní zatížení 

 

 

Montážní zatížení – balík FV panelů ve středu vaznice – nevyhovuje 

 

 

 

Montážní zatížení – balík FV panelů na hlavním rámu – vyhovuje 

20kN  

20kN 
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3.5 MSP – Vodorovné a svislé deformace 

 

Maximální deformace hlavního rámu pro FV panely na 100% plochy 

Uz = 104 mm = L/577 …. vyhovuje 

Ux = 3,1 mm …. zanedbatelné 

 

 

Maximální deformace vaznice pod FV panely  

Dle ČSN EN 1993-1-1 je maximální  přípustný průhyb střešního prvku  uz = L/200 od proměnného zatížení. 

Vlastní FV panely jsou stálé zatížení. Celkový průhyb od zvýšeného zatížení od sněhu je uz = 31,3 + 7,9 = 39,2 

mm = L / 306. Vyhovuje. 



Zimní stadion Tábor         Statický výpočet OK pro FVE                               Revize 0 

 

 16.11.2022 Strana č. 25 

 

4. Závěr a návrh řešení 

1) Vaznice vyhovují na přitížení FV panely pouze v případě, že je zabráněno klopení v celé délce vaznic. 

Současný stav tuto podmínku nesplňuje. Je nutno doplnit držení horní příruby vaznice 

k trapézovému plechu pomocí dvojice samovrtných šroubů (např. JT2-18-5,5 Ejoguard) v každé vlně. 

2) Hlavní rámy vyhovují na přitížení FV panely na 70% plochy střechy, tj. v pásech širokých max 20,5 m 

podle podélných okrajů střechy. 

3) Trapézové plechy umožňují umístění podpěr FV panelů i mimo vaznice. V další fázi projektu je ale 

nutno přesněji posoudit jednotlivé případy.  

4) Při montáži je možno uložit balík FV panelů jeřábem pouze v místě hlavního rámu, do cca 9 m od 

okraje střechy. Střešní konstrukce mimo hlavní rámy není dostatečně únosná. 

5) Posouzení na požární odolnost není součástí této studie. 

 

 

Ing. Kyzlík 

Excon a.s. 

23.11.2021 

 


